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Warum ein Prozessmodell?

Das Landcare2020 DSS verfolgt ein Hybridkonzept:
1. Komplette raumliche Abdeckung mit REMICs (Regionale Modelle mittlerer
Komplexitat) A YIELDSTAT, GL-Prod, BAGLUVA u.a.

A geringer Bedarf an Input-Daten
A sehr kurze Rechenzeit ermdglicht die Berechnung von vielen Pixeln
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REMICs need few data and little time for computing and can be used on the regional scale

2. Unterfitterung mit detailliertem Prozessmodell MONICA

A hoherer Aufwand fir Inputdaten-Bereitstellung

A langere Rechenzeit erlaubt nur die Berechnung von wenigen Pixeln innerhalb
der zumutbaren Wartezeit

A eine Parametrisierung fur Sorten und alle in der Region vorhandenen
Ackerfriichte ist notwendig

Process-based models require data, time and parametrisation for all crops in the area
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Warum ein Prozessmodell?

REMICs geben nur wenige spezielle ZielgrofRen aus
YIELDSTAT A Ertrag

EROSION A Bodenabtrag

BAGLUVA A Grundwasserneubildung
etc.

Ihre Systemantwort ist statisch und kann keine Effekte durch Rickkopplungen
darstellen.

REMICS predict only very few variables and no feedback relations
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MONICA ist dynamisch, d.h. die abgebildeten Prozesse sind gekoppelt und jede
Systemantwort baut auf dem vorherigen Zustand des Systems auf.
A das Verhalten komplexer Systeme kann vorhergesagt werden.

Im DSS liefert MONICA neben dem Ertrag auch Kenngroél3en fur die
Okologischen Konsequenzen des Klimawandels und den verwendeten
Abmilderungsstrategien:

- Grundwasserneubildung

- Nitratauswaschung

- langfristige Anderung des Humusgehalts

- Freisetzung von Stickstoff im Boden durch Mineralisation

MONI CA predicts the behaviour of compl ex sy
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Anderung 2031-2050 gegen Uber 1970-1989, WETTREG Szenario A1B

Ertrag

T &

Ertrag Denitrifikation . P

Denitrifikation Py

Mineralisation N ) e, ~ ETA/ETP

7> ETA/ETP

Mineralisation <~ \ "

N-Austrag "Grundwasserneubildung

Hannover
N-Austrag Grundwasserneubildung
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Unsere Aufgabe innerhalb des Projekts LandCaRe 2020 ist es, zu zeigen,

dass
ein komplexes Prozessmodell mit allen seinen Vorteilen in einem
interaktiven Entscheidungshilfesystem verwendet werden kann.

Can we use a process model in an interactive decision support system?
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Wie ist MONICA aufgebaut?

MONICA ist modular konzipiert. Die einzelnen Module berechnen:

- den Warmehaushalt des Bodens

- den Wasserhaushalt des Bodens, inkl. Verdunstung und
Grundwasserneubildung

- den Kohlenstoff- und Stickstoffhaushalt in Boden und Pflanze, inkl. dem
Umsatz organischer Substanz im Boden

- das Pflanzenwachstum, inkl. der Ertragsentwicklung

Spezielle Zusatzkomponenten ermdglichen den Einsatz des Modells in
langfristigen Szenarien:

- trigger-gesteuerte Bewasserung

- trigger-gesteuerte N-Dingung
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a simulation model
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carbon in agro-
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imazui [ MONICA C- und N-Modul
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ware o Okonomische Rahmenbedingungen (EOM):
A Preisszenarien fiir landwirtschaftliche Produkte
A Preisszenarien fiir Produktionsmittel (z.B. Diingemittel)

Natirliche / Technische Rahmenbedingungen (MONICA):
A Standortbedingungen

Ertrag

N-Dlngermenge

o o I»

Bodenmanagement / Bewasserung
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Daten Uber 6konomisc
Datenbank Rahmenbedingungen

Betrieb

Grunddaten

SzenarieAuswahl, Rahmenbedingungen & Definition der
Betriebsentwicklungsstrategie

MONICA Einzelbetriebliches
Ertragssimulation Okonomiemodul

v

Ergebnisanzeige
Szenarienvergleich Ergebnis
Diagramme, Tabellen,

Ubersicht, Reports
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Anderung der 6konomischen Situation der Pflanzenproduktion
Einfluss der Anderung der

Indikatoren:

A Deckungsbeitrag
A Prozesskostenfreie Leistung
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Jahresmitteltemperatur Sommerniederschlag Winterniederschlag

19707 1989 9.3 326 mm 303 mm
20317 2050 10.1 (+8.8%) 307 mm (-5.9 %) 290 mm (-4.3 %)

Eisenhumuspodsol aus trockenen nahrstoffarmen Sanden

BUK 1000 Simulation

Braunerde-Podsol aus trockenen
nahrstoffarmen Sanden

—

Auenbdden aus sandigen

\ Flusssedimenten
Auenbdden aus lehmig/_{
tonigen Flusssedimente

\ Fahlerde aus LOB
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