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Å Analyse der Auswirkung klimatischer Schwankungen auf die Erträge 

landwirtschaftlicher Kulturen 

ï Daten und Methoden 

ï Ergebnisse 

Å Regional differenzierte Analyse der Beregnung als Anpassungsmaßnahme 

ï Beregnungsbedürftigkeit 

ï Beregnungswürdigkeit 

Å Auswirkungen des Klimawandels und alternativer Agrarpreise auf die 

landwirtschaftliche Landnutzung, Produktion und Einkommen 

ï Entwicklung der Rahmenbedingungen / Szenarien 

ï Ergebnisse des agrarökonomischen Modells RAUMIS 

Å Schlussfolgerungen 

Gliederung 

Structure 
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-Möglichkeiten der Ertragsschätzung mittels Wachstumsmodelle und 

empirischer Modelle 

 

-Auswahl des Verfahrens zur Schätzung von Ertragsmodellen wird von 

der zeitlichen und räumlichen Auflösung der verfügbaren Daten 

bestimmt. 

 

-Zur Verfügung standen: 

- Daten des Testbetriebsnetzes 

- Daten zu Bodenparametern auf Gemeindeebene 

- Klimaparameter auf Gemeindeebene und Wochenbasis 

 

Ý Ertragsschätzung an Hand von empirischen Modellen 

 

Impact analysis of climate change on agricultural crop yields 

 Datengrundlage und Methodik 
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- Buchführungsergebnisse einer repräsentativen Auswahl 

landwirtschaftlicher Betriebe. 

- Verwendung der Testbetriebsdaten von 1996 bis 2006 (ca. 12.000 

Betriebe) 

- Ermittlung gewichteter durchschnittlicher Gemeindeerträge für die Jahre 

1996 bis 2006 

- Beachtung potenzieller Störeinflüsse auf die Analyse 

Ý Betriebssitzprinzip 

Ý Betriebsleiterfähigkeiten 

 

 

Testbetriebsnetz 

 Datengrundlage und Methodik 

Impact analysis of climate change on agricultural crop yields 
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Datengrundlage und Methodik 

Flächenabdeckung des Testbetriebsnetzes 

Impact analysis of climate change on agricultural crop yields 
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Datenaufbereitung klimatischer Parameter auf Grundlage phänologischer 

Wachstumsphasen 

- Summe der Tage ohne Niederschlag von November bis April (ONNA) 

- Summe der Tage ohne Niederschlag von Mai bis Juli (ONMJ) 

- Summe der Tage ohne Niederschlag von August bis Oktober (ONAO) 

- Summe des Niederschlags von November bis April (NNA) 

- Summe des Niederschlags von Mai bis Juli (NMJ) 

- Summe des Niederschlags von August bis Oktober (NAO) 

- Dauer des längsten Wasserdefizits während der Vegetationsperiode (DLW) 

- Dauer des Wasserdefizits während der Vegetationsperiode (DW) 

- Dauer der Temperaturen über 25°C während der Kornreife (T25K) 

- Anzahl der Frosttage von November bis April (FNA) 

Ausgangsmodell: 

Y=a+b1*ONNA+b2*ONMJ+b3*ONAO+b4*NNA+b5*NMJ+ 

b6*NOA+b7*DLW+b8*DW+b9*FNA+b10*T25K+b11*BZ 

Datengrundlage und Methodik: Bestimmung ertragsrelevanter Indikatoren 

Impact analysis of climate change on agricultural crop yields 
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Regionalisierung der Bundesrepublik Deutschland an Hand der Standortparameter 

Bodenzahl, nutzbare Feldkapazität und Höhenlage 

 

 

 
  

 

Datengrundlage und Methodik: Schätzung regionalisierter Ertragsmodelle 

Nutzbare Feldkapazität Bodenzahl Höhenlage 

Impact analysis of climate change on agricultural crop yields 
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Validierung der Modelle an Hand des 

Vergleichs geschätzter Erträge mit 

beobachteten Erträgen. 

 

Überprüfung der Klimasensitivität durch 

Vergleich der Durchschnittserträge der Jahre 

1998 bis 2002 mit den Erträgen des Jahres 

2003 

 

Ergebnisse: Klimasensitivität  

der regionalen Ertragsmodelle 

Impact analysis of climate change on agricultural crop yields 
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-Der Weizenertrag wird  

 2021 ï 2040 bis 2041 ï 2060 

 bundesweit um etwa 3% 

 zurückgehen. 

 

-Die Varianz der Erträge wird 

zunehmen. 

 

-Die klimabedingten Auswirk-

ungen in Ostdeutschland 

sind in der Regel höher als in 

Westdeutschland. 

Ergebnisse: Schätzung zukünftiger Ertragsveränderungen (ohne CO2-Effekt) 

Veränderung der durchschnittlichen 

Weizenerträge 

Veränderung der Weizenertrags- 

schwankungen 

Impact analysis of climate change on agricultural crop yields 
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 Veränderung der Ertragsschwankungen 
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 Wirkung der Beregnung auf Erträge 
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Overview: LandCare DSS  
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Regional analysis of irrigation  

Gliederung 

Die Beregnungsbedürftigkeit prüft den Standort darauf, wie weit der Wasserbedarf der 

Pflanzen aufgrund natürlicher Gegebenheiten gedeckt werden kann. 

Å Ermittlung des Beregnungsbedarfes 

Å Klassifizierung in die Beregnungsbedürftigkeit 

Å Darstellung der Beregnungsbedürftigkeit am Beispiel des Winterweizen 

Beregnungswürdigkeit 

Å Ermittlung der Beregnungskosten 

Å Darstellung der mittleren Beregnungskosten 

Å Wirtschaftlichkeitsberechnung der Beregnung 

Å Darstellung der Beregnungswürdigkeit am Beispiel des Winterweizen 

Beregnungsbedürftigkeit 

Eine Kultur ist prinzipiell dann beregnungswürdig, wenn die Ernte-Mehrerlöse  

die beregnungsbedingten Mehrkosten übersteigen. 
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Ermittlung der wöchentlichen Wasserbilanz und des Bodenwasserspeichers:  

 

 Wasserbilanz = (N+W+V) - E 

Ermittlung des Beregnungsbedarfes 

Beregnungsbedürftigkeit 

N = Niederschlag 

W = Pflanzenverfügbares Wasser im Boden 

V = Wasserzuschuss aus Hang- und Grundwasser 

Quelle: Lüttger, Dittmann, Sourell 

Quelle: Wessolek, Frede 

Beregnungsbedarf = mittlere Beregnungsmenge zur Aufrechterhaltung  

           von 40 % der nutzbaren Feldkapazität 

Regional analysis of irrigation  
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Mittlerer Beregnungsbedarf der Gemeinde Uelzen für den Zeitraum 1990 ï 2006 

am Beispiel des Winterweizen: 

Quelle: Eigene Berechnungen 

Kennwertklassifizierung: 

Mittlere 

Beregnungsmenge 
Beregnungsklasse Beregnungsbedürftigkeit

< 25 1 keine

> 125 6 sehr hoch

>= 100 - 125

gering

>= 75 - 100 4 mittel

>= 25 - 50 2 sehr gering

5 hoch

>= 50 - 75 3

Quelle: Renger & Strebel 

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 Ø

37 0 191 22 70 91 33 18 26 104 115 7 15 122 0 53 106 59

Klassifizierung in die Beregnungsbedürftigkeit 

Beregnungsbedürftigkeit 

Regional analysis of irrigation  
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Beregnungsbedürftigkeit  

1990 - 2006 

Mittlerer Beregnungsbedarf: 

57 mm/a 

 

970 Gemeinden mit einer 

hohen bzw. sehr hohen 

Beregnungsbedürftigkeit 

Regional analysis of irrigation  
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Beregnungsbedürftigkeit  

2003 

Mittlerer Beregnungsbedarf: 

109 mm/a 

Regional analysis of irrigation  
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2021 - 2040 

Beregnungsbedürftigkeit  

Mittlerer Beregnungsbedarf: 

76 mm/a (+ 32,6 %) 

 

3069 Gemeinden mit einer 

hohen bzw. sehr hohen 

Beregnungsbedürftigkeit 

Regional analysis of irrigation  


