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klimazwei L‘; Overview: LandCare DSS l I
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Gliederung

A Analyse der Auswirkung klimatischer Schwankungen auf die Ertrage
landwirtschaftlicher Kulturen

I Daten und Methoden
I Ergebnisse

A Regional differenzierte Analyse der Beregnung als Anpassungsmafnahme
I Beregnungsbedirftigkeit
I Beregnungswirdigkeit

A Auswirkungen des Klimawandels und alternativer Agrarpreise auf die
landwirtschaftliche Landnutzung, Produktion und Einkommen

I Entwicklung der Rahmenbedingungen / Szenarien
I Ergebnisse des agrarokonomischen Modells RAUMIS

A Schlussfolgerungen
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Datengrundlage und Methodik

-Maoglichkeiten der Ertragsschatzung mittels Wachstumsmodelle und
empirischer Modelle

-Auswahl des Verfahrens zur Schatzung von Ertragsmodellen wird von
der zeitlichen und rdumlichen Auflosung der verfliigbaren Daten
bestimmt.

-Zur Verfigung standen:
- Daten des Testbetriebsnetzes
- Daten zu Bodenparametern auf Gemeindeebene
- Klimaparameter auf Gemeindeebene und Wochenbasis

Ve

Y Ertragsschatzung an Hand von empirischen Modellen
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Risiken mindern -

Datengrundlage und Methodik

Testbetriebsnetz

- Buchfihrungsergebnisse einer reprasentativen Auswabhl
landwirtschaftlicher Betriebe.
- Verwendung der Testbetriebsdaten von 1996 bis 2006 (ca. 12.000
Betriebe)
- Ermittlung gewichteter durchschnittlicher Gemeindeertrage fur die Jahre
1996 bis 2006
- Beachtung potenzieller Storeinflisse auf die Analyse
Y Betriebssitzprinzip
Y Betriebsleiterfahigkeiten

Bundosministr TECHNISCHE | <« -
% fuur:BjdslT:lg llllll mwww.landcareZOZO.de UNIVERSITAT GKSS . - " VTI farmﬁ IFOK
und Farschung AOE CHUNESERNTRAN unlverSItatbonn nThukr:e}\—;nrsltit

DRESDEN Johann Helnric T — ware | LOGIC

NNNNNNNNNNNNNNNNN




- “".‘ Impact analysis of climate change on agricultural crop yields l I

Datengrundlage und Methodik

Flachenabdeckung des Testbetriebsnetzes
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Risiken mindern -

VAR TN o R ) L RS L e Wit U5 w0
Datengrundlage und Methodik: Bestimmung ertragsrelevanter Indikatoren
Datenaufbereitung klimatischer Parameter auf Grundlage phanologischer

i P S e T

Wachstumsphasen

Summe der Tage ohne Niederschlag von November bis April (ONNA)
Summe der Tage ohne Niederschlag von Mai bis Juli (ONMJ)

Summe der Tage ohne Niederschlag von August bis Oktober (ONAO)
Summe des Niederschlags von November bis April (NNA)

Summe des Niederschlags von Mai bis Juli (NMJ)

Summe des Niederschlags von August bis Oktober (NAO)

Dauer des langsten Wasserdefizits wahrend der Vegetationsperiode (DLW)
Dauer des Wasserdefizits wahrend der Vegetationsperiode (DW)

Dauer der Temperaturen tber 25°C wahrend der Kornreife (T25K)

Anzahl der Frosttage von November bis April (FNA)

Ausgangsmodell:
Y=a+b1*ONNA+b2*ONMJI+b3*ONAO+b4*NNA+b5*NMJ+
b6*NOA+b7*DLW+b8*DW+b9*FNA+b10*T25K+b11*BZ
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Datengrundlage und Methodik: Schatzung regionalisierter Ertragsmodelle

Regionalisierung der Bundesrepublik Deutschland an Hand der Standortparameter
Bodenzahl, nutzbare Feldkapazitat und Hohenlage
Nutzbare Feldkapazitat Bodenzahl ,Hohenlage
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Risiken mindern -
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Ergebnisse: Klimasensitivitat
der regionalen Ertragsmodelle
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Validierung der Modelle an Hand des
Vergleichs geschatzter Ertrage mit
beobachteten Ertragen.

Uberprifung der Klimasensitivitat durch
Vergleich der Durchschnittsertrage der Jahre
1998 bis 2002 mit den Ertragen des Jahres
2003
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Ergebnisse: Schatzung zukunftiger Ertragsveranderungen (ohne CO,-Effekt)

Veranderung der durchschnittlichen
Weizenertrage

Veranderung der Weizenertrags-
schwankungen

-Der Weizenertrag wird
20217 2040 bis 20417 2060
bundesweit um etwa 3%
zuruckgehen.

-Die Varianz der Ertrage wird
zunehmen.
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-Die klimabedingten Auswirk-
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Veranderung der Ertragsschwankungen
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klimazwei E%\’ - . . .
| Impact analysis of climate change on agricultural crop yields l I

Wirkung der Beregnung auf Ertrage
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Gliederung

Beregnungsbedurftigkeit

Die Beregnungsbedirftigkeit pruft den Standort darauf, wie weit der Wasserbedarf der
Pflanzen aufgrund natlrlicher Gegebenheiten gedeckt werden kann.

A Ermittlung des Beregnungsbedarfes
A Klassifizierung in die Beregnungsbediirftigkeit
A Darstellung der Beregnungsbediirftigkeit am Beispiel des Winterweizen

Beregnungswaurdigkeit

Eine Kultur ist prinzipiell dann beregnungswiuirdig, wenn die Ernte-Mehrerlose
die beregnungsbedingten Mehrkosten Ubersteigen.

A Ermittlung der Beregnungskosten
A Darstellung der mittleren Beregnungskosten
A Wirtschaftlichkeitsberechnung der Beregnung
A Darstellung der Beregnungswiirdigkeit am Beispiel des Winterweizen
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Risiken mindern - €

AP MMM 5 ) A R T L s L e VT U, i T s B R SOV e e
Beregnungsbedurftigkeit
Ermittlung des Beregnungsbedarfes

Ermittlung der wéchentlichen Wasserbilanz und des Bodenwasserspeichers:

Wasserbilanz = (N+W+V) - E
N = Niederschlag

W = Pflanzenverfigbares Wasser im Boden ST
V = Wasserzuschuss aus Hang- und Grundwasser 100 Hafer
( ] ., Weizen
80 N / N Zuckerriiben
nFKin % | Pflanzenentwicklung \ igmg;%%eﬁteel -
<30 Die Pflanze steht unter Wasserstress, mit ErtragseinbuBen ist zu rechnen 60
30-50 Noch ausreichend Wasserversorgung der Pflanzen
40

50-80 | Optimales Wasserangebot
80-100 | Beginn der Uberversorgung, Gefahr von Sauerstoffmangel o0
=100 Uberversorgung und Sauerstoffmangel

Quelle: Littger, Dittmann, Sourell :
Beregnung bei 70 50 30 10 % nFK

Quelle: Wessolek, Frede

Beregnungsbedarf = mittlere Beregnungsmenge zur Aufrechterhaltung
von 40 % der nutzbaren Feldkapazitat
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Beregnungsbedurftigkeit

Klassifizierung in die Beregnungsbedurftigkeit

Mittlerer Beregnungsbedarf der Gemeinde Uelzen fir den Zeitraum 1990 i 2006
am Beispiel des Winterweizen:

1990{1991/1992|1993|1994]|1995[1996|1997(1998]|1999(2000|2001 {2002|2003(2004|2005(2006| @
37| 0 |191| 22 | 70 | 91 | 33 | 18 [ 26 |104(115) 7 [ 15 |122| O | 53 |106{ 59

Quelle: Eigene Berechnungen

Kennwertklassifizierung:

Mittlere Beregnungsklasse Beregnungsbedurftigkeit
Beregnungsmenge

< o5 1 keine

>=25-50 2 sehr gering
>=50- 75 3 gering
>= 75 - 100 4 mittel
>= 100 - 125 5 hoch

> 125 6 sehr hoch

Quelle: Renger & Strebel
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Risiken mindern -

VAPRER MM ML 1 e
Beregnungsbedurftigkeit
1990 - 2006

Mittlerer Beregnungsbedartf:
57 mm/a

970 Gemeinden mit einer

hohen bzw. sehr hohen
Beregnungsbedurftigkeit
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Regional analysis of irrigation
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| No Data
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(berechnet aus Wochenwerten der pflanzenspezifischen klimatischen Wasserbilanz
des Jahres 2003 (Quelle: DWD) und der nFKWe (Quelle: BUK 1000),
bezogen auf die Ackerlandstandorte je Gemeinde)

0 75 150 300 450

P - '1 VTl
GKSS universitatbonn

Johann Heinrich
FORSCHUNGSZENTRUM von Thiinen-Institut

0 Anter

&

farmﬁ
ware .

[FOK.

LOGIC

NNNNNNNNNNNNNNNNN



A

""'“‘:;W;R Regional analysis of irrigation l I

R T e L R T S e T T

Beregnungsbedurftigkeit
2003

Mittlerer Beregnungsbedartf:
109 mm/a

- sehr hoch
- hoch

mittel

5% I gering
2 ﬁ% I sehr gering

«VT!

(berechnet aus Wochenwerten der pflanzenspezifischen klimatischen Wasserbilanz

des Jahres 2003 (Quelle: DWD) und der nFKWe (Quelle: BUK 1000), Johann Heinrich
bezogen auf die Ackerlandstandorte je Gemeinde) von Thinen-Institut
Institut fir Landliche Raume
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Risiken mindern « Cbgm‘
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Beregnungsbedurftigkeit
2021 - 2040

Mittlerer Beregnungsbedartf:
76 mm/a (+ 32,6 %)

3069 Gemeinden mit einer
hohen bzw. sehr hohen
Beregnungsbedurftigkeit
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