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Entscheidungsunterstitzungs-
systeme (DSS)

Theoretischer Background
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Definition

ADecision Support System iIs a general term for

any computer application that enhances a
person or groupos ability
deci si on. n

CIRCLE- Workshop July 2009 in Bonn:

(Vortrag Annette Miinzenberg & Stephanie Janssen)
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Wichtige Kriterien, die fur jedes DSS gelten:

- Ein DSS ist immer auf die Problemlosung
auszurichten. Es gibt kein allgemeingultiges DSS.

- Die Nutzeranforderungen bestimmen das Design und
den Inhalt eines DSS entscheidend mit.

- Ein DSS sollte nach Mdglichkeit einen interaktiven
Betrieb zulassen und ein nutzerfreundliches Interface
besitzen.

- Die spateren Nutzer sollten bereits sehr frih in den
Entwicklungsprozess einbezogen werden.
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Internationale Sicht zu den allgemeinen Zielen von
Entscheidungsunterstitzungssystemen (DSS)

A Abschatzung der komplexen Folgen moglicher
Handlungsoptionen in einem Entscheidungsfindungsprozess

A ldentifizierung von Ursache- Wirkungs- Beziehungen und der
Sensitivitaten verschiedener Handlungsoptionen

AFokus | Wagt wau® FRagenn ? 0

A Die Suche nach Antworten auf strategisch wichtige
Fragest el |l unlehe ded maglichent 0
Handlungsoptionen ist die beste Kompromissiésung?q steht
haufig im Vordergrund
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Was helldt das fur das LandCaRe-DSS ?
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Zielformulierung fur das LandCaRe-DSS

Entwicklung einer modellbasierten Wissens- und
Entscheidungsunterstitzungsplattform zur:

A Bereitstellung des gegenwartig best verfiigbaren
Wissens zum Klimawandel auf regionaler Ebene

A zur Abschatzung moglicher Folgen von Klima-
anderungen und zur

A Entscheidungsunterstiitzung fir eine kosteneffektive
Anpassung der Landwirtschaft sowie des regionalen
Land- und Wassermanagements an den Klimawandel.
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klimazwei

Eigenschaften, die das LandCare-DSS erfillen sollte

Ainteraktiv) (Nutzer legt fest, welche Kalkulationen durchgefiihrt werden
sollen und aktiviert die Modelle selbst)

Adynamisch (mehrere Simulationen kénnen durchgefiihrt werden,
Nutzer bestimmt, wie tief er in das System einsteigen
maochte)

Araumbezogen (Uber Zoom- Funktionen kann der konkrete Raum festgelegt
werden, flr den Berechnungen vorgenommen werden sollen)

AWeDb-basiert (ortsunabhangig, zentrale Kontrolle und Pflege der DSS-
Software und der Daten)

Aerweiterungsfahig (offen fiir Erweiterungen, kontinuierliche Verbesserung
der Informations- und Wissensbasis)
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klimazwei

Eigenschaften, die das LandCare-DSS erfillen sollte
Ainteraktiv) (Nutzer legt fest, welche Kalkulationen durchgefiihrt werden
sollen und aktiviert die Modelle selbst)

w (mehrere Simulationen kdnnen durchgefuhrt werden,

Nutzer bestimmt, wie tief er in das System einsteigen
maochte)

Araumbezogen (Uber Zoom- Funktionen kann der konkrete Raum festgelegt
werden, flr den Berechnungen vorgenommen werden sollen)

AWeDb-basiert (ortsunabhangig, zentrale Kontrolle und Pflege der DSS-
Software und der Daten)

Aerweiterungsfahig (offen fiir Erweiterungen, kontinuierliche Verbesserung
der Informations- und Wissensbasis)
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klimazwei

Eigenschaften, die das LandCare-DSS erfillen sollte
Ainteraktiv) (Nutzer legt fest, welche Kalkulationen durchgefiihrt werden
sollen und aktiviert die Modelle selbst)

w (mehrere Simulationen kdnnen durchgefuhrt werden,

Nutzer bestimmt, wie tief er in das System einsteigen
maochte)

Araumbezogen iber Zoom- Funktionen kann der konkrete Raum festgelegt
wegeen, fir den Berechnungen vorgenommen werden sollen)

AWeDb-basiert (ortsunabhangig, zentrale Kontrolle und Pflege der DSS-
Software und der Daten)

Aerweiterungsfahig (offen fiir Erweiterungen, kontinuierliche Verbesserung
der Informations- und Wissensbasis)

uuuuuuuuuuuuu

. TECHNISCHE A v I
o | fsramg " UNIVERSITAT ( " & LOGIC
und Forschung DRESDEN G Kss Ur’IIVEI’S\tatbonn fapeee —_ — IFOK Laarm EEEEEEEEEEEEEEEEE

von Thiinen-Institut




kimazyl i LandCaRe-DSS 1

klimazwei

Eigenschaften, die das LandCare-DSS erfillen sollte
Ainteraktiv) (Nutzer legt fest, welche Kalkulationen durchgefiihrt werden
sollen und aktiviert die Modelle selbst)

(mehrere Simulationen konnen durchgefthrt werden,
Nutzer bestimmt, wie tief er in das System einsteigen

maochte)

Araumbezogen (y
weketcn

AWeb-basiert
Sof

Aerweiterungsfahig (offen fiir Erweiterungen, kontinuierliche Verbesserung
der Informations- und Wissensbasis)

ber Zoom- Funktionen kann der konkrete Raum festgelegt
, fir den Berechnungen vorgenommen werden sollen)

yrtsunabhangig, zentrale Kontrolle und Pflege der DSS-
are und der Daten)
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Eigenschaften, die das LandCare-DSS erfillen sollte
Ainteraktiv) (Nutzer legt fest, welche Kalkulationen durchgefiihrt werden
sollen und aktiviert die Modelle selbst)

(mehrere Simulationen konnen durchgefthrt werden,
Nutzer bestimmt, wie tief er in das System einsteigen

maochte)

Araumbezogen (Uber Zoom- Funktionen kann der konkrete Raum festgelegt
we€lden, fir den Berechnungen vorgenommen werden sollen)

AWeDb-basiert dyrtsunabhangig, zentrale Kontrolle und Pflege der DSS-
Sghtware und der Daten)
AerweiterungsfahiQyoffen fiirr Erweiterungen, kontinuierliche Verbesserung
derlafermations- und Wissensbasis)
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LandCaRe-DSS

Wer sind die potenziellen
Nutzergruppen ?
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Landw. Betriebe
Regionalplanung
Politik/Verwaltung
Agrarindustrie
Landw. Versicherung
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LandCaRe-DSS

Themenbereiche, die von potenziellen DSS-Nutzern als prioritar

eingeschatzt wurden.

Globaler Klimawandel

Emissionsszenarien

:> Regionales Klima

ﬁ

Vergangenheit/ Zukunft
\Wetterstatistik, Extremwerte Unter-
nehmen
Landw. Ertrﬁge Lanchd.
:> Erragssicherung trieh
Kostenbilanz, Einkommen Boliti

ﬁ

Biodiversitat, Primanproduktion

Aktuelle | zukiinftige Landnutzung

enwaltun
Okosystemleistungen )
egionia
Wasser-, Stoffraushalt, teure

Agrar-/ Energie- /| Umweltpolitik
Weltmarkt

‘Technologischer Fortschritt Risikomanagement
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Beispielhafte praktische Fragestellungen
(Ergebnis der Nutzerworkshops)

A Mit welchen Veranderungen meiner natiirlichen Produktionsbedingungen infolge
von Klimaanderungen habe ich in meiner Region in den nachsten 20-30 Jahren zu
rechnen? Wie grol3 sind die Veranderungen im Vergleich zu den letzten 30 Jahren ?

A Wie verandern sich hierdurch die Lange der Vegetationsperiode und der
Eintrittstermin wichtiger Entwicklungsstadien meiner Kulturpflanzen?

A Wie verandern sich auf unterschiedlichen raumlichen Skalen (Bundesrepublik,
Landkreis, Einzugsgebiet, Betrieb) die zu erwartenden Ertrage und
Biomasseproduktion, die Grundwasserneubildung, das Erosionspotenzial sowie die
Beregnungsbedurftigkeit und der Zusatzwasserbedarf ?

A Welche Klimaanpassungsoptionen stehen zur Verfiigung und wie wiirden sich diese
in meinem Betrieb bei heutigen und zukiinftigen Weltmarktpreisen auswirken bzw.
rechnen ?
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Risiken mindern - Chancen nutzens

Eine wissenschatftlich- methodisch offene Frage
dabel war:

AKann ein interaktiv arbeitendes DSS Uberhaupt auf
der Basis komplexer Prozessmodelle aufgebaut
werden, oder sind die Antwortzeiten viel zu lang?
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Hauptkomponenten des LandCaRe - DSS

Nutzerfihrung (Zoom Interface)

Interaktive raum- und kontextbezogene

Informations- und Modellkern

Auskunftssystem (gekoppelte
Simulationsmodelle)

plus

relationale und
raumliche Daten-
basis

Ergebnisprasentation
und Visualisierung
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Risiken mindern - Chancen nutzens|

Grobstruktur des LandCaRe-DSS

Fragen Ergebniskarten
Nutzer

Festlegung der Grafiken, Tabellen,

gewilnschten Statistiken
Kalkulationen
LandCaRe - DSS
Daten Modelle (Auswahl) Ergebnisse
AKlima ABiomasse/ Ertrag éOkoIog_ische und
Okonomische
ABoden ::> AWasserhaushalt ::> Bewertung der
ARelief AC/N-Dynamik Szenarien und
Anpassungsoptionen,
ALandnutzung AErosion einschl. Angaben zu
g -
ABetriebsspezifik AOkonomie Schwankungsbreiten,
Mittelwerten, u.a
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Software

A Das DSS wurde als Open Source Projekt in C++
realisiert und nutzt Open Source Software (QT, GSL,
HDF, ..))

ANeben dem traditionell en @ W,
Pointing I nterfaceo (Wl MP) |\
Interface Paradigmain Zoomi ng User | ntje

verwendet.

A Die ZALF-Arbeitsgruppe entwickelt den Prototyp des
DSS, die Umsetzung und Pflege erfolgt durch die
Living-Logic AG.
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LandCaRe-DSS: eine webbasierte Losung Oy et

Nutzer 2
Nutzer 3
Nutzer 4

INTERNET

Nutzer 6
Nutzer 7

Nut zer
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Was leistet das LandCaRe-DSS ?

A Stellt regionalisierte Daten (iber die zu erwartenden bzw. bereits erfolgten
Veranderungen wichtiger Klimaparameter fir frei wahlbare raumliche Ebenen
nutzergerecht visualisiert zur Verfligung

A Gibt Antworten (iber Hintergriinde der Klima&nderung und informiert iiber
potenziell mégliche Anpassungsmalnahmen der Landwirtschaft

A Stellt Wissen iiber die wahrscheinliche klimabedingte Ertragsveranderung
landwirtschaftlicher Hauptkulturen, die Einkommenssituation, die
Veranderung der Beregnungsbedurftigkeit u.a. bundesweit zur Verfligung

AErmoglicht eine Abschatzung der 6kologischen und 6konomischen Folgen
maoglicher Klimaanderungen sowohl flr die regionale Ebene als auch konkret fr
die Betriebsebene

AKann durch interaktive Simulation die komplexen dkologischen und
O0konomischen Folgen alternative Landnutzungsstrategien bzw. unterschiedliche

Klimaanpassungsoptionen prufen und unterstttzt damit strategische
Entscheidungen
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Weltere Vorteile des LandCaRe-DSS

A LandCaRe-DSS ist offen fiir Weiterentwicklungen

A Neue Erkenntnisse der Klima- und Okosystemforschung
kbnnen jederzeit neu in das System integriert werden

A Kombinierte Effekte von Klima- und
Marktpreisveranderungen konnen untersucht werden

A Eine Kompromissfindung zwischen verschiedenen
Interessensgruppen wird unterstitzt
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Raumkonzept

é Landwirtschaftsbetrieb

Uecker (Bundesrepublik)
) 2600 km?
0 - 169 m elevation
Quillow Ebene 2: regional
270 km? (Landkreis, Wasser-
Q) 11- 162 m elevation einzugsgebiet)
Berlin

Ebene 3: lokal

(Landwirtschaftsbetrieb)

Weileritz
400 km?
102 - 904 m elevation

i,_\l

N
Frankfurt/M

Landwirtschafsbetrieb AZoom-Interface

Ebene 1: Gberregional

Technische Lésung:

n
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Ein virtueller Blick in das System
- Beispiele-

mehr dann In der on-line Prasentation
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LandCaRe-DSS Startseite
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Funktionsebenen des DSS

Es kann zwischen funf raumlich und fachlich unterschiedlichen
Funktionsebenen gewahlt werden:

1. Allgemeine Informationen und Ausktinfte zum
Klimawandel und zur Nutzung des DSS

2. Klimaanalyse/Phanologie

3. Nationale Ebene

4. Regionale Ebene

5. Lokale Ebene
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Informations- und Auskunftssystem des LandCaRe-DSS
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Informationen zum DSS und seinen Hintergriinden

Hauptmeni

Eimnfithrung in die Problematik "Klimawandel - Landwirtschaft”
7 Fragen zum Klimawandel
Allsemeine Informationen zum LandCaRe-DSS
Modellkurzbeschreibungen und Modelldokumentationen
o Modelle und Verfahren zu Klimaanalvse und Phanologie
o Modelle zur Abschiatzung von Klimafolgen und AnpassungsmaBnahmen
Gegenwiartice Anwendungsméglichkeiten und Begrenzungen
Potenzielle AnpassungsmabBnahmen der Landwirtschaft an den Klimawandel
Hinweise zur Arbeit mit dem LandCaRe-DSS
Veroffentlichungen. Referenzen
Kontakt
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LandCaRe-DSS

A B

Verfahren und Modelle Kllmaanalyse
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